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ale motorului-gi-a functiondrii supapelor. Sunt acoperite cercetiri recente privind supapele
de sigurantd, precum gi cele'mai recente reguli privind testarea cazanelor. Sectiunea asociatd
despre garniturile pistonului si presetupei include acum date despre segmentii pistonului, iar
tabelele cu inele ,O” au fost actualizate. Notele electrice au fost verificate cu datele curente ale
producitorilor, iar paginile finale care trateazi chestiuni generale au fost revizuite §i extinse,
unele subiecte fiind transferate in sectiunile anterioare pentru o mai mare comoditate.

O astfel de revizuire majord nu poate fi efectuatd fird ajutor. Sunt foarte recunoscitor acelor
cititori care au ficut sugestii, precum §i numeroaselor firme care mi-au trimis informatii, adesea
in detaliu. Sotia mea gi-a lisat deseori deoparte munca pentru ca eu si-i pot folosi banca (masa
din bucitirie!) atunci cind hértiile nu mai incipeau pe biroul meu. Nu m-as fi ‘descurcat fird
cooperarea ei. In cele din urmd, toate cirtile trebuie s3 fie procesate prin tiparire. Lyn Corson
si Beverly Laughlin au fost nevoite s faca fad sutelor de note marginale mazgilite in cartea
original, precum si celor aproximativ 70 de pagini A4 de material suplimentar. Ribdarea si
intelegerea lor sunt foarte apreciate!

Tubal Cain
Westmorland, 1996

Nota editurii: desi este o ediie relativ recentd, originalul cirtii foloseste masurdtori exprimate
in toate sistemele de masurd, mai vechi sau mai noi. Expune insa, riguros, si toate tabelele de
echivalare. Din motive intemeiate, dintre care unul ar fi ¢4 mulfi specialisti romani la care
traducerea in romana poate sA ajungd, lucreaza si in afara spafiului comunitar, am decis s lasim
totul ca in original!
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SECTIUNEA UNU
SISTEMUL INTERNATIONAL $I

TRECEREA LA SISTEMUL METRIC

UNITATI INTERNATIONALE
Este regretabil ci introducerea unititilor ,SI” (,Systeme Internationale”) in aceastd tard a fost
mediatizata ca ,metricare’, pentru c tirile ,metrice” au fost afectate de schimbare aproape la
fel de mult ca si cele care folosesc sistemul ,imperial” sau sistemul ,,picior/pfund/secundd”. Atat
sistemul ,,metru/kilogram/secundd” cat si cel ,centimetru/gram/secundd” au fost abandonate
in favoarea SI Trecerea de la picioare si inci la metri gi milimetri este doar o parte foarte mic,
desi important3, a introducerii unui sistem care este atat rational, cit si consecvent in intreaga
stiintd, inginerie i tehnologie.
Aceasta consistentd a fost obtinutd in principal prin adoptarea unei noi uniti{i de fort3, care
este destul de independent de ,.gravitatie”. Acest lucru nu numai ci a eliminat confuzia dintre
.mas?” si ,greutate” (,1bf” si ,Ib’, sau ,kgf” §i kg’ precum si ,w/g” folosit in dinamicd), dar a §i
eliminat, de asemenea, toti factorii de conversie necesari atunci cind se ocupé de lucru mecanic
si energie (de exemplu, ,echivalentul mecanic al cildurii” este unitatea §i 1 unitate de caldurd/
sec = 1 watt de putere). - '
Rezultatul a fost o simplificare fenomenal3 a calculelor (si a conceptelor) in toate ramurile
stiintei, de la microbiologie la astrofizici si in inginerie de la microelectronicd la cilitoriile in
spatiu. Sistemul SI este acum universal adoptat in stiintd si aproape aga este in inginerie; cam
singura tari care nu a ficut schimbarea formald este Statele Unite, desi chiar si acolo majoritatea
domeniilor stiintei §i o sectiune apreciabila a ingineriei au adoptat sistemul.
Poate c4 ar fi intelept si corectim o infelegere gresitd. Nici SI, nici ISO (International Standards
Organisation) nu au nimic de-a face cu uniunea europeand sau cu armonizarea. Sistemul a fost
conceput (in 1960) de ISO (in care este puternic reprezentatd Institutia Britanici de Standarde)
dupa mulfi ani de deliberare. Decizia britanica de a adopta unitati SI (adicd ,go metric”) a
precedat intrarea noastrd in Uniunea Europeand cu aproape zece ani.

Ordine de mirime

In loc si schimbim numele de bazi al unititii aga cum suntem obignuiti (inch, foot, yard,
furlong, mil3 etc.) pe masura ce cantitatea se schimbd, numele unititii este precedat de un prefix
care indicd multiplicatorul care trebuie utilizat . Aceasta este o practica foarte veche - timp de 70
de ani sau mai mult inginerii structurigti au folosit kilopounds si proiectantii radio megaohmi
si microfarad. Se adaugi pur i simplu numarul necesar de zerouri dupé, sau un punct zecimal
si zerouri inaintea unitafii, pentru a corespunde multiplicatorului.

Prefixele ,,preferate” sunt cele care urci sau coboard cu 1000 la un moment dat, acesta fiind
aproximativ cea mai mare ordine de crestere care poate fi vizualizatd in mod convenabil sau
marcatd pe o scard. Prin urmare, in lungime, centimetrul (1/100 de metru) nu este folosit
in practica inginereasci i, desi poate fi pastrat in uz casnic (de exemplu, in confectii de
imbriciminte), este cel mai bine evitat chiar i aici. Singura altd marime ,nepreferatd” care
poate fi intilnit este hectarul (10000 metri patrati) pentru méasurarea vanzarilor de terenuri.
Prefixele de mirime preferate sunt date in tabelul de mai jos.
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Factor de multiplicare Prefix Simbol

1000 000 000 600 = 10% Tera- T

1000 000 000 =10 Giga- G

1000 000 =10° Mega- M

1000 =10° kilo- k

1 =10° none none

0001 =10 milli- m

0000 001 =107 micro-** p (Greek — ‘mu’)
0-000 000 001 =107 nano- n

0-000 000 000 001 =10" pico- p

*Pentru a se evita confuziile in privinta instrumentului de masurare, ,micro-metrul” este
numit ,,micron” (=0,001 mm).

Factorii ne-preferati, reminiscente ale vechiului sistem metric care sunt folosite rareori (cu
exceptia centimetrului) chiar §i atunci cand se lucreaza in acest sistem, sunt:

x 100 hecto- X
Aceste prefixe ar

x10 deca- trebui evitate de

1 deci- toti inginerii de

2 machete

L centi-

100

UNITATILE SISTEMULUI ISO
(Pentru o analizi mai detaliati a acestei chestiuni, a se vedea The 1.5.0. System of Units, T. .
Walshaw. Interese speciale Nexus. ISBN 1-85486-063-1.)

Unitatile de baza

Lungime: metrul, abrevierea ,,m’.

Acesta este un standard absolut, determinat din lungimea de unda a radiatiei de la krypton-86.
(Yardul este acum definit in mod similar, astfel inct un inch devine exact 25:400 mm.)

Masa Kilogramul, abrevierea ,,kg"
Acesta este un standard arbitrar, care nu este derivat din nicio cantitate fizica, asa ca trebuie
facutd referire la masa prototipului detinuti la Biroul International de Standarde. Cu toate
acestea, este foarte aproape de masa de 0,001 m® de apa purd la densitatea maximd.

1 kg = 2-204622622 Ib masa exact.
Timpul Secunda, abrevierea ,,s” sau Lsec” Acesta este un standard absolut, fiind derivat din
frecventa radiatiilor de ]a cesiu-133.
Temperatura Gradul Kelvin. Acesta este in corelatie cu gradul Celsius. Abrevieri °K si °C.
(Numele Celsius inlocuieste fostul centigrad, schimbat deoarece unghiurile sunt méasurate in
grade in cateva tari.) 0°C = 273-15°K. Acest standard depinde de un fenomen fizic cunoscut.
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Unghiurile Radianul (abreviat ,rad”) este folosit in calcule, dar pentru masurare sunt folosite
gradele (°). 1 radian este unghiul subintins de un arc egal cu raza cercului, astfel incat 1 rad = 2Pi
grade (57-296°). Existd 60 de minute de arc in 1° si 60 de secunde de arc intr-un minut.

Curentul electric

Amperul, , abreviat ,,A” sau ,amp”. Aceasta este intr-adevar o unitate derivatd, deoarece depinde
de unititile de masa si lungime, dar este considerati de baza, deoarece toate celelalte unitati
electrice sunt derivate din ea.

Unitati derivate
Majoritatea sunt destul de simple, dar cateva note pot ajuta la evitarea confuziei.
Suprafata Se folosesc metrul patrat si multiplii/sub-multiplii sdi, dar retineti ca mm? inseamna
milimetri pétrati §i nu mili-metru patrat. Unitatea de mdsurd acceptatd pentru mdsurarea
terenului este hectarul - 0-01 km? sau 10000 m®.
Volumul Meirul cub si multiplii/sub multiplii sai sunt regula, dar litrul (abreviat L) a fost
adoptat pentru misurarea lichidelor si gazelor. Litrul este acum exact 0-001 m?, iar termenul
mililitru (mL) este acum utilizat in locul cm? sau cc pentru mésurarea fluidului.
Forta Acesta este un concept nou. Pana acum unitatea de fortd, metrica sau imperiald, implica
acceleratia datorata gravitatiei; neconvenabil in spatiu! Desi inginerii erau obisnuiti cu ea, nu
existd nicio indoiala ca a fost o pacoste si a provocat adesea confuzie. La fel de confuz, aceleasi
denumiri - kilogram sau funti - au fost folosite pentru forté si masa.
in sistemul SI este folositd o unitate de mésurd noud, newtonu! (N), care este , Acea forfd
necesard pentru a accelera o masa de 1 kg cu o vitezd de un metru/secundi/secundd”. Avantajul
acestui nou concept este imediat. Vechiul w/g gasit in atit de multe formule de inginerie dispare,
far calculele dinamice sunt mult simplificate.
Pentru a da o idee despre scard, 1 newton este aproximativ 0-225 'bf sau 9-81 kgf. (Valoarea
standard SI a g este de 9-806650 m/sec’.) Va dura putin pana si vd obisnuiti cu aceastd idee, dar
odata stipanita, vi va face viata mult mai usoara.

1 newton = 0:224 808 94 Ib forta exact.

Greutatea Greutatea este intr-adevar o fortd, respectiv cea exercitata asupra oricarei
mase prin acceleratia gravitationald. Prin urmare, ar trebui citat in newtoni. Cu toate acestea,
British Weights & Measures Act permite utilizarea kilogramului ca greutate numai in scopuri
comerciale. Deoarece toate aparatele de cantdrire comerciale si casnice sunt cu adevdrat
comparatoare de masd, nu va exista nicio eroare, dar inginerii de machete ar trebui sa realizeze
¢ o masd de 100 kg va exercita o fortd asupra suporturilor de 100 kgf sau 981 de newtoni.
Este indicat s3 evitati folosirea ,greutdtii’} cu exceptia cazului in care cumpdrati carbune sau
alimente!

Presiunea si efortul Ambele sunt exprimate ca ,forta pe unitate de suprafat?”, iar unitatea S1
este newton/metru patrat (N/m?), care a primit numele de pascal (Pa). Cu toate acestea, aceasta
unitate este intr-adevar prea mica pentru a fi utilizatd in inginerie (1 Pa = 0-00014 1bf/in*
aprox.) astfel incét in schimb se foloseste adesea megapascalul (MPa). Dar 1 MPa = 1 newton/
mm? (aproximativ 145 1bf/sq. in.) si acum se obisnuieste sa se precizeze atat presiunea, cat si
tensiunea in N/mm?, KN/mm?® etc.

O unitate non-SI este barul, care este 0,1 N/mm?. Acesta este foarte vechi si este acum utilizat in
mod obisnuit pentru presiunea gazului si a aburului, dar nu i pentru efort. 1 bar este aproape
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presiunea atmosfericd. Serecomandi ca inginerii de machete si foloseascd N/mm? (care spune
ce estel) in loc de MPa in toate calculele, dar barul este destul de acceptabil cdnd descrie o
presiune a fluidului.
Caldura se exprima in MJ/Kg, MJ/m*> MJ/1 etc, iar cdldura specificd in K}J/Kg°’K
Energia Aceasta cuprinde energia mecanici, electricd, termici si de presiune i toate pot fi
exprimate, daci este necesar, in aceeasi unitate unici (care este foarte veche) joule (J) astfel incét:

1 joule = 1 watt.secundi = 1 newton.metru = 1 pascal.metru?.
Retineti ci energia §i munca sunt exprimate in aceleasi unitati, la fel ca §i torsiunea.

1BTU = 1055-056044 ] exact
Puterea Puterea este ,randamentul lucrului mecanic’, iar unitatea SI este watul. Din cele de mai
sus se vede ci 1 N.m/sec = 1 J/sec = 1 watt si 1 k]/sec = 1 kW. Puterea nu este o unitate SI, dar
poate fi folosita totugi de cei pregititi sa aplice factorul de conversie 0 - 746 kW = 1 CP!
1 kW = 1000 J/sec exact.

Vitezele In sisternul SI toate vitezele sau ratele sunt legate de secundd - metri/sec, turatie/sec,
rad/sec etc. in calcule, dar km/h, m/min etc. sunt permise atunci cind este necesar, pentru
comoditate. Alimentarea cu apa, de exemplu, se méisoara in Ml (mega-litri)/zi.
Unititi electrice Acestea rimén neschimbate att ca nume, cit si ca mérime i, deoarece toate
sunt derivate din unititile SI de bazi, au aceeasi universalitate - §i precizia imbunitatita care
decurge din cifrele actuale de 1 parte din 10° pentru metru §i 1 parte din 102 pentru secunda.

Concluzie :

Exist o neintelegere comun cu privire la schimbarea unitétilor S1, atat in rindul profesionistilor,
cét si in randul inginerilor de machete. Nimeni nu sustine ¢4 SI este mai stiintific decét sistemul
imperial - ambele se bazeazi pe unitati create de om. Obiectivul schimbirii a fost de a face
sistemul nostru de misuritori mai rational - i, bineinteles, de a trece de la un aranjament
fractionar la unul zecimal, Faptul ca sistemul SI este metric, este aproape intAmplator - ar fi fost
foarte dificil si zecimalizezi un sistem a cirui unitate de lungime a crescut cu multipli de 12
(picioare) 3 (yarzi) 53 (prajini) 4 (lanturi) 10 (furlongi) si in cele din urmé 8 (mile) i ale cirui
unitti de masa au avut o serie de cregteri la fel de absurde. Probabil i abandonarea unitétilor
care au fost folosite sute de ani va stirni exasperare, dar ar fi bine s ne amintim cd in trecutul
apropiat (la momentul scrierii acestei cirti) existau nu mai putin de 28 de versiuni legale diferite
ale piciorului in Europa, variind de la putin peste 9 inci p4n4 la aproape de doud ori mai mari.
(Ca si nu mai vorbim despre faptul ca pinta americand este considerabil mai micd decat cea
britanica - este, de fapt, % din ,,galonul de vin” din secolul al XVI-lea!) Schimbarea fatd de acea
stare de fapt, evident esentiald pe misura ce s-a dezvoltat ingineria, trebuie sé fi fost chiar mai
dificils decét trecerea noastra la SI.

Existi o serie de dificultiti. Unele unitéti - in special pascalul sau newtonul/m - sunt ridicol
de mici. Dar majoritatea provin mai mult din nefamiliarizarea cu ele decét din orice altceva; in
legitura cu aceasta, meritd si ne amintim ci exist4 milioane de tineri cirora le este imposibil
si vizualizeze un inch sau o pint! Au fost crescuti de la vérsta de 5 ani pe sistemul SI i, mai
important, l-au gasit mult mai ugor de utilizat decit vechiul sistem imperial, doar pentru ci este
rational. Incercati s convertiti inch.uncii/ord in CP - §i apoi vedeti ¢i pentru a obtine kW de Ia
newton.mm este nevoie doar de o schimbare a punctului zecimal!

Inginerii proiectanti sunt preocupati in principal de dimensiunile liniare, iar cel mai bun sfat
care poate fi oferit este:

(a) Ori de cate ori este posibil, lucrati in milimetri gi zecimale.
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(b) Daca lucrul in inci este inevitabil, abandonati fractiile si folositi zecimale pe tot parcursul,
adici obignuiti-va cu un sistem complet zecimal. (Folositi zecimale de funti, nu §i uncii.)

(c) Pentru a v4 obisnui cu ,vizualizarea” amintiti-vd c4 100 mm inseamnd aproape 4 inci, ci
1 mm inseamna aproximativ a 40 parte dintr-un inch si ci 10 microni (0,01 mm) reprezinti
aproximativ ,,patru zecimi’.

(d) In cele din urmi, incercati si evitati convertirea unitétilor SI in inci; lucrati cu ei si
obignuiti-va cu sistemul cat de repede puteti.

FACTORI DE CONVERSIE
In tabelele care urmeazi, factorii au fost dati unui numér mult mai mare de cifre semnificative
decét este necesar pentru lucririle normale de inginerie. Acest lucru permite atingerea oricirui
grad de precizie dorit in cazuri speciale, dar pentru utilizarea in atelier, factorii trebuie rotunjiti.
Doud zecimale atunci cand lucrati in milimetri §i trei cAnd lucrafi in inci ar trebui si fie suficiente
pentru majoritatea lucririlor de machete. Cu toate acestea, atunci cind se efectueazi calcule
care implica utilizarea factorilor de conversie, este o buni practici si se foloseasci o cifrd mai
semnificativd in factori decét este necesara in raspunsul final si si se rotunjeasci dupd cum este
necesar la sfarsitul calculului. Principii similare ar trebui aplicate la conversia altor misuritori
decit cele ale lungimii. (Cei care necesitd tabele mai detaliate ar trebui si consulte The 1.5.0.
Systems and Units, Nexus Special Interests, [ISBN 1-85486-063-1.)
Cénd se compari factorii indicafi mai sus pentru volume cu cei indicati in manualele anterioare,
ar trebui sé se tind seama de faptul ci litrul, definit anterior ca volumul unui kilogram de api
in conditii specificate, este acum definit ca exact 0,001 metri cubi. Diferenta (aproximativ 28 de
pérti per milion) este neglijabild in majoritatea calculelor ficute de inginerii proiectanti.
Retineti cd, in cateva cazuri, valoarea exactd a fost citatd (cu caractere aldine) pentru referint,
dacé este necesar.

(A) Inch zecimal in mm

Xpks Xiks X4 Inchi +10” +20”

0 2540 5080
0254 254 2:54 1 25400 2794 5334
0508 -508 508 2 508 3048 5588
0762 ‘762 762 3 762 3302 5842
1016 1-016 10-16 4 101-6 3556 6096
‘1270 1-270 1270 5 127:0 3810 6350
‘1524 1-524 1524 6 152-4 4064 660-4
‘1778 1778 1778 7 177-8 431-8 6858
2032 2:032 2032 8 2032 4572 7112
-2286 2:286 22-86 9 2286 4826 7366

In comertul cu cherestea unitatea de lungime (a unei scAnduri) este 300 mm = 11-81 inci.
Un picior = 304-8 mm. Un yard= 914-4 mm. O mild =1-6093 km.
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0-945".

0-6214 mile= 1093-61 yarzi. Pentru operatiuni normale de
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Coloana ,,Rotunjire” mm la 2 zecimale, pentru o precizic ]a 0-0004” de ex. 2 = 794 mm ( = = —|§ § § 8 883853
0-31259”) pentru operatiuni normale de prelucrare. E
Q
16

3.93701 inci. 1000 mm= 1 metru= 39-3700797 inci exact. 1 km

prelucrare, rotunjiti la cel mai apropiat ,,thou” (a mia parte dintr-un inch) - de ex. 24 mm

100 mm



(7)Forta

newion kg fortd poundal Ib fortd fortd tond
NN 1 Q16197162 7-23301 $-224808 %4 1‘00361x10:j
1kgf = 9-860 65 i 70-931 444 220462 9'84207“04
1pdl= 0'13525517 0-014098 i 0-031 0810 1"38754X10,,;
11bf= 4-44822162 §-45359237 32-1740 i 4-46429x10
ltonf=  9964-02 1016-047 72 06%-7% 22400 1

1 diné = 10°° newton. 1 newton = 04 megadyne.

Notd: Dina este forta necesard pentru a accelera 1 gram Ia 1 cm/sec?. Poundalul este forta
necesar pentru a accelera ] lb.masd la 1 picior/sec? . X .
Kg-forts este forta necesara pentru a accelera 1 kg la , gravitatie standarii, , 9-80 665 m/sec
Ib-forts este forta necesara pentru a accelera 1 kg ko, gravitatie standard’, 32:1740 ft/sec?

(8) Presiunea

Ihff sq. in.  kgfisq. cm bar  newton/ sq. mm in. kg mm. Hg Ibfsg. ft
bff sq. in. = 1-0 0-0703  0-069 00069 2-0367 5173 144-0
ll:i/jg Lc‘:n = 14-233 1-0 0-98i 0-0981 28-958  750-098 2048
bar = 14504 1-0197 1-0 0-100 29-53 750067  2088-5
newton/ sq. mm = 145-038  10-197 1040 [0 295-3 750(?‘67 208855
inkg = 0-4910  0-03452 0:0339 0-00339 1-0 254 7071
mm, hg = 0-0193  0-00136 0-00133 0-00012 00394 1'0. 2-784
blsy. it = 0-00694 0-00049 0-C0048 0:000048  0-0141  0-3592 10

1 Pascal = 3 N/m® 1 N/sq. mm = } 600 000 pascal = 1 MPa. .
i . atmosfera standard” este de 760 mm Hg, 14:695 Ibf/mp. in sau 0-0988 N/mm”. ,Cadere
de apd” de un picior = 0-4335 Ibf/ in% 1 m cadere = 0,0088 N/mm?.

{9) Efortul

tonf/sq. in. Ibf/sq. in. kg/sq. om newton/sq. mm
1 tonf/sq. in. 10 2240 157'5’ ) 15~444'9
1 1bf/sq. in. (3000446 1-6 0-{)703 0-006
1 kg/sq. cm 0- 00635 14-233 ’l~U 0-0981
I N/sq. mm - 06475 145-038 10-197 10

Unitatea SI pentru presiune si stres este pascal = 1 newfon/m?, abreviat Pa. Acesta este 3
foarte mmic, iar in practici este necesar megapascalul (MPa). Este mult mai bine sa folositi
newton/mm? sau kN/mm?.

(10) Cildura, lucru mecanic si energie
Definitii. O unitate de caldurd in grade Celsius (CHU) este cantitatea de cildura necesard pentru:
a ridica temperatura unei LIVRE masa de api cu 1 grad Celsius. (Imperial)

O unitate termicd britanicd (BTU) este cantitatea de caldurd necesari pentru a ridica
temperatura unei LIVRE masa de apd pana la 1 grad Fahrenheit. (Imperial)

O calorie kilogram (KgCal) este cantitatea de caldura necesara pentru a ridica tempe-
ratura unei mase de apa de un kilogram cu 1 grad Celsius. (Fosta mésurd metrica)

THERM este 100006 BTU = 29-31 kwh. (Imperial)

JOULE este un newton metru sau un watt-secunda. (SI)
Retineli ca cdldura, lucrul mecanic si energia pot fi exprimate in unititi termice, mecanice so-
electrice dupa cum se potriveste cel mai bine calculelor efectuate.

kg/cal IT) | CHU BTU fi/lbf metrufkgf | joule, sau |
newion ety B

I kg/cal 1-0 2-2046 3-96832 3087 426-8 4186-8 i

1 CHU 0-4536 1-0 1-800 1400-4 193-6 1899

1 BTU 0-252 0-55556 1-0 778 107-6 1055-056 "}

1 ft/Ibf 0-0003239 0-00071 0-00129 1-0 0-13825 1-355818 |

! m/kgf 0-002343 0-00517 0-009296 7-233 1-0 9-81 A

1 joule sau 0-0002389 0-000527 ] 0-000948 0-73756 (0-10197 1-0 _ i

newton -

metru |

Un cal putere = 33.000 ft Ib/min = 550 ft Ib/sec = 0746 kW.
Un kW = 1 kilonewton.metru/secundi = [J/sec = 134 CP.
2545 BTU = 1414 CHU = 642 kg/cal = 2:685 megajoule vor produce | CP pentru | ora.

(11) Temperatura
Scirile Fahrenheit si centigrade (Celsius) sunt destul de arbitrare, iar atat camenii de stiingi,
cat i inginerii folosesc temperatura ,,absolutd’, folosind fie grade Fahrenheit, fie grade Celsius.
Zero absolut al temperaturii este punctul in care, conform teoriei atomice actuale, toatd
migcarea atomicd si moleculard inceteaza. Aceasta este considerati la minus 459-69 Fahrenheit
sau minus 27316 Celsius. Temperatura absolut este astfel citirea obisnuitd a termometralui
plus constantele de mai sus. Temperatura absolutd Celsius este mentionati ca »grade Kelvin”
(°K) si Fahrenheit in , grade rankine” (°R). Cu toate acestea, pentru a evita confuzia intre aceasta
$i scara Invechitd Reaumur, cat si constanta universali de gaz R, gradele rankine sunt mai bine
scrise ca ,Fabs” ( = ,,Fahrenheit absolut” prescurtat.)
Din cele de mai sus se va observa ci:
60°F devine 60 + 459-59 = 519:59°Fabs
15°C devine 15 + 273-09 = 288-09°K.
Cantitatile zecimale sunt de obicei rotunjite pentru a da 519,6°Fabs si, respectiv, 288-1°K.
Pentru a converti scarile, Grade K x| 8 = Grade Fabs

Grade Fabs x § = Grade K.

Intervalul de ,un grad” de schimbare a temperaturii este identic atat pe scara absolutd, cat si pe
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